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บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า 

และการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ คือ         

1) เพื่อพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 

3000-1301 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและ

หลงัเรียน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ของนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 

กลุ่มเรียนที่ 1-2  3) เพื่อศึกษาดชันีประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัร

วิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 

1-2 ในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 และ 4) เพื่อศึกษาความ

พึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการ

ส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ผูวิ้จยัขอเสนอเน้ือหาตามหัวขอ้ ดงัน้ี 

  1. แบบแผนการวิจยั 

  2. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

  3. ตวัแปรที่ศึกษา 

  4. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  5. เกณฑก์ารประเมิน   

  6. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 

  7. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

   8. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

   9. สถิติที่ใชต้รวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

  10. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
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1. แบบแผนกำรวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองกบักลุ่มทดลองกลุ่มเดียว โดยใชวิ้ธีการวดัผล 

ก่อนเรียนและหลงัเรียน ตามรูปแบบดงัน้ี  
 

 1 2O XO  
 

   1O     หมายถึง  การทดสอบก่อนทดลอง 

    X      หมายถึง  การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการ

ส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ดว้ยเอกสารประกอบการสอนที่ผูวิ้จยัพฒันาขึ้นให้กบันักศึกษาระดบั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 

กลุ่มเรียนที่ 1-2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

  2O    หมายถึง  การทดสอบหลงัทดลอง 

 

2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

 ประชากร ได้แก่  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้ นสูง วิทยาลัยเทคนิค

อุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 

รหัสวิชา 3000-1301 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ประกอบดว้ย 2 สาขาวิชา ไดแ้ก่สาขาวิชา

ช่างอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม และสาชาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม 

สาขางาน สาขางานระบบเทคโนโลยีโทรคมนาคม รวมจ านวน 4 ห้องเรียน แต่ละห้องเรียน

ประกอบดว้ยกลุ่มเรียนยอ่ย 1-2 กลุ่มเรียน 

 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคนิค

อุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 

ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 1-2 จ านวน 42 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster random sampling)  
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3. ตัวแปรที่ศึกษำ 
 

 3.1 ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) คือ การจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ 

งานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ให้กบันักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 1-2 ด้วยเอกสาร

ประกอบการสอนที่ผูวิ้จยัพฒันาขึ้น 

 3.2 ตวัแปรตาม (Dependent Variable)  

 3.2.1 ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและ 

การส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301  

 3.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 

3000-1301 ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางาน

อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 1-2  

 3.2.3 ดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 

รหัสวิชา 3000-1301 ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 1-2  

 3.2.4 ความพึงพอใจนักศึกษาที่มีต่อเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องาน

ไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 

 

4. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลมี 4 ชนิด คือ 

  1. แบบฝึกหัด ใบปฏิบัติงาน ใบส่ังงาน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     

แต่ละหน่วยการเรียนในเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 

รหัสวิชา 3000-1301 จ านวน 9 หน่วย เป็นคะแนนด้านพุทธิพิสัย ด้านทักษะพิสัย และด้านกิจพิสัย 

รวมทั้งส้ิน 394 คะแนน คิดเป็นเต็ม 70 คะแนน 

  2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า

และการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ คิดเป็นเต็ม 

30 คะแนน  
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 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า

และการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 30 คะแนน 

 4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 จ านวน 1 ฉบบั 

 

5. เกณฑ์กำรประเมิน  
 

 เกณฑ์การประเมินที่เก่ียวข้องกับการพฒันาเอกสารประกอบการสอน ผูวิ้จยัก าหนด 

ดงัน้ี 

   1. การประเมินกระบวนการ ก าหนดเกณฑค์ะแนนประเมิน ดงัน้ี 

  ไดค้ะแนนร้อยละ 80.00-100  ระดบัคุณภาพ ดีมาก 

  ไดค้ะแนนร้อยละ 75.00-79.99  ระดบัคุณภาพ ดี 

  ไดค้ะแนนร้อยละ 70.00-74.99  ระดบัคุณภาพ ไม่ผ่านเกณฑ ์

  ไดค้ะแนนร้อยละ   0.00-69.99  ระดบัคุณภาพ ไม่ผ่านเกณฑ ์

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ก าหนดเกณฑ์

คะแนนการประเมิน ดงัน้ี 

  ไดค้ะแนนร้อยละ 80.00-100    ระดบัคุณภาพ ดีมาก 

  ไดค้ะแนนร้อยละ 75.00-79.99  ระดบัคุณภาพ ดี 

  ไดค้ะแนนร้อยละ 70.00-74.99  ระดบัคุณภาพ ไม่ผ่านเกณฑ ์

  ไดค้ะแนนร้อยละ   0.00-69.99  ระดบัคุณภาพ ไม่ผ่านเกณฑ ์

  3. การประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญที่มีต่อเอกสารประกอบการสอน และ 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัศึกษาต่อเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า

และการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ก าหนดเกณฑใ์นการพิจารณา ดงัตารางที่ 3-1 
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ตารางที่ 3-1 การประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญที่มีต่อเอกสารประกอบการสอน 

 

ให้ค่ำคะแนน    

แทนควำมส ำคัญของผลงำน ดังนี ้

เปรียบเทียบคะแนนที่ได้   

แทนคุณภำพผลงำน ดังนี ้

คะแนน                  เกณฑ ์ คะแนนเฉลี่ยร้อยละ คุณภาพผลงาน 

10  ตรงตามเกณฑค์รบทุกขอ้ 81.00 - 100.0 Very  good ดีมาก 

6 ไม่ตรงตามเกณฑ ์  1  ขอ้ 61.00 - 80.00 Good ดี 

1 ไม่ตรงตามเกณฑ ์  2  ขอ้ 41.00 - 60.00 Fair ปานกลาง 

0 ไม่ตรงตามเกณฑ ์มากกว่า  2  ขอ้ 21.00 - 40.00 Poor ปรับปรุง 

 00.00 - 20.00 Improvement  
  

  ส าหรับเกณฑ์ความเหมาะสม พิจารณาจากค่าเฉลี่ยของแต่ละดา้นที่ท าการประเมิน

ตั้งแต่ 61.00 ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑก์ารประเมิน 

 

6. กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือวิจัย 
 

 6.1 เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำวิทยำศำสตร์เพื่องำนไฟฟ้ำและกำรส่ือสำร รหัสวิชำ 3000-1301 
 

 1. ศึกษารูปแบบและวิธีสร้างเอกสารประกอบการสอนจากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง

เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาเอกสารประกอบการสอนรายวิชา วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและ 

การส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 

  2. ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ของส านักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ ศึกษาหลักการของ

หลักสูตร จุดหมายของหลักสูตร หลักการใช้หลักสูตร ศึกษาจุดประสงค์หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ 

ศึกษากรอบมาตรฐานสมรรถนะกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ 

   3. ศึกษาหลกัสูตรราย วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301

วิเคราะห์จุดประสงคร์ายวิชา สมรรถนะรายวิชาและค าอธิบายรายวิชา  

  4. ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ ให้สัมพนัธ์กบัจุดประสงคร์ายวิชา และค าอธิบายรายวิชา 
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  5. ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยตีความและจ าแนกแยกย่อยจากจุดประสงค์

รายวิชา และสมรรถนะรายวิชา 

  6. ก าหนดเน้ือหาสาระออกเป็น 9 หน่วยการเรียน และก าหนดหัวขอ้ย่อยแต่ละหน่วย

เพ่ือแสดงให้เห็นถึงขอบเขตของเน้ือหาและกรอบแนวคิด  

  7. ยกร่างเน้ือหาให้ครอบคลุมประเด็นตามหน่วยการเรียน หัวขอ้ยอ่ยแต่ละหน่วย 

การเรียน รวมทั้งภาพประกอบ แผนภูมิ ใบปฏิบติัการ ใบส่ังงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบย่อย

แต่ละหน่วย ให้ครบถว้นสมบูรณ์ ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก  าหนดไว ้จากนั้นน าเสนอ

ต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมที่มีต่อเอกสารประกอบการสอน ตามแบบ

ประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการสอน มีรายการประเมินทั้ งส้ิน 17 รายการ ซ่ึง

ผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

   7.1 รศ.ดร.ศุภกร  ภู่เกิด  อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

จงัหวดัอุบลราชธานี 

   7.2 ผศ. ดร.อุดม  ทิพราช  อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  

จงัหวดัอุบลราชธานี 

  7.3 ผศ. ดร.ธานินทร์  นุตโร  อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  

จงัหวดัอุบลราชธานี 

  7.4 ผศ.ดร.ภควฒัน์  วงศ์วรรณวฒันา  อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัราชภฏั

อุบลราชธานี  จงัหวดัอุบลราชธานี 

  7.5 ดร.วชัรินทร์กร  เมฆลา อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัราชภฏั 

อุบลราชธานี  จงัหวดัอุบลราชธานี 

  ผลการประเมินพบว่า ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นว่าเอกสารประกอบการสอนมีความ

เหมาะสมในระดบั ดีมาก คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 87.05 และผูเ้ช่ียวชาญให้ขอ้เสนอเพื่อปรับปรุงแกไ้ข

เอกสารประกอบการสอนให้สมบูรณ์ ดงัเอกสารอา้งอิงหนา้ที่ 162-296 

  8. น าเอกสารประกอบการสอนที่ปรับปรุงแล้วไปให้ผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์ ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ซ่ึงเป็นครูในสังกดัส านักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา ที่มีประสบการณ์ในการสอนไม่น้อยกว่า 10 ปี ท าการประเมินเพื่อตรวจสอบคุณภาพ

และความเหมาะสมของเอกสารประกอบการสอน จ านวน 7 คน ดงัน้ี 
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  8.1 นางอรทยั  ซาเสน  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี   

จงัหวดัอุบลราชธานี 

  8.2 นางเทียมจนัทร์  สว่างวรรณ  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคอ านาจเจริญ  

จงัหวดัอ านาจเจริญ 

  8.3 นางเรวดี  ศรีธญัรัตน์  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคยโสธร จงัหวดัยโสธร 

  8.4 นางสาวนิตถา  นครราช  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคยโสธร จงัหวดัยโสธร 

  8.5 นางสุวนิตย ์ ตาทอง  ครูช านาญการ วิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยี

อุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี 

  8.6 นางสาวบวัใส  ศรไชย  ครูช านาญ วิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยีอุบลราชธานี 

จงัหวดัอุบลราชธานี 

  8.7 นางจารุวรรณ  เช่ียวชาญ  ครูช านาญการ วิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ         

จงัหวดัศรีสะเกษ 

 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์ โดยส่วนที่เป็นมาตราส่วนประมาณค่า น ามาหา

ค่าเฉลี่ยโดยใชเ้กณฑค์่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ไม่เกิน 1.00 ส่วนที่เป็น

ขอ้เสนอแนะน ามาวิเคราะห์เน้ือหา การให้ความหมายคะแนนเฉลี่ยผูวิ้จยัก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการ

ให้ความหมาย ดงัน้ี  

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  4.51 - 5.00  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง มากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  3.51 - 4.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง มาก 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  2.51 - 3.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง ปานกลาง 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.51 - 2.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง นอ้ย 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.00 - 1.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง นอ้ยที่สุด 

ผลการประเมินพบว่า เอกสารประกอบการสอนมีความเหมาะสมในระดบั มากที่สุด คะแนนเฉลี่ย 

4.52 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.55 ดงัเอกสารอา้งอิงหน้าที่ 297-305 ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพ

ใช้เบื้องต้น (ชัยยงค์  พรหมวงศ์. 2556 : 8)  นอกจากน้ียงัได้น าส่งเอกสารประกอบการสอนให้

ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ วิทยาลัยอื่นในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาร่วม

ประเมินและแสดงความคิดเห็นต่อเอกสารประกอบการสอน แลว้น าขอ้มูลมาปรับปรุงให้มีความ

สมบูรณ์ย่ิงขึ้นรวมทั้งส้ิน 30 วิทยาลยั ดงัเอกสารอา้งอิงหนา้ที่ 306-321 
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  9. การทดสอบประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน 

 9.1 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว (1 : 3) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่

ผู ้สอน 1 คนต่อผู้เรียน 3 คน ด าเนินการในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2559 กับนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ือ

งานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 โดยใช้ผูเ้รียนที่มีผลการเรียนอ่อน ปานกลางและเก่ง 

คร้ังละ 1 คน ส าหรับนักศึกษาที่เรียนอ่อนเลือกจากนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนซ ้ า ส่วนนักศึกษาที่

เรียนปานกลาง และเก่ง เป็นนักศึกษาอาสาสมคัรโดยด าเนินการนอกเวลาเรียนและก่อนจะถึงเวลา

เรียนเน้ือหานั้นในชั้นเรียนปกติ ในการทดลองคร้ังน้ีมีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม

ของการใช้ภาษา เน้ือหา ภาพประกอบ จบัเวลาในการท าแบบฝึกหัด รวมทั้งสังเกตพฤติกรรมของ

นกัศึกษาว่า หงุดหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ ประเมินผลจากกระบวนการ การ

ท าแบบฝึกหัด การท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น าคะแนนมาหาประสิทธิภาพ 

ผลการทดลองพบว่า ระหว่างการท ากิจกรรมนักศึกษามีขอ้สงสัย ครูต้องตอบค าถามและอธิบาย

เพ่ิมเติม นักศึกษาใช้เวลาในการท าแบบฝึกหัดนานกว่าที่ก  าหนด นักศึกษาให้ข้อคิดเห็นว่า

แบบฝึกหัดค่อนขา้งยาก บางขอ้ภาษายงัไม่ชัดเจน ใบส่ังงานค าส่ังยงัไม่ชดัเจน นักศึกษาตอ้งใชเ้วลา

มากในการคิดและออกแบบ ส าหรับนักศึกษาที่เรียนอ่อนท าแบบฝึกหัดท้ายบทไม่ทันเวลา และ

คะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละหน่วยค่อนข้างต ่า  ทั้ งน้ีได้วิเคราห์ประสิทธิภาพของ

เอกสารเป็นรายหน่วย เพื่อให้การปรับปรุงเก็บรวบรวมขอ้มูลมาใชใ้นการปรับปรุงให้ละเอียดมาก

ที่สุด จากนั้นไดท้ าการปรับปรุงขอ้บกพร่องก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพต่อไป 

    9.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1 : 9) เป็นการทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small 

Group Testing) ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โดยไปทดลองใช้กบันักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม สาขางานเทคโนโลยีระบบส่ือสาร

วิทยุ ชั้นปีที่ 2 กลุ่มที่ 1 วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องาน

ไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 จ านวน 9 คน เป็นนักศึกษาอาสาสมัคร คละผูเ้รียนที่

เรียนอ่อน ปานกลางและเก่ง โดยด าเนินการนอกเวลาเรียนก่อนที่จะเรียนเน้ือหานั้นในชั้นเรียนปกติ 

ผลการทดลอง พบว่า นักศึกษามีความกระตือรือร้นที่จะเรียนมากขึ้ น นักศึกษากลุ่มอ่อนท า

แบบฝึกหัดไม่ทนัตามก าหนดเวลา เอกสารประกอบการสอนมีขอ้บกพร่องนอ้ยลง และภาษามีความ

ชดัเจนมากขึ้นแต่ใบส่ังงานยงัมีขอ้บกพร่องที่นักศึกษาเห็นว่า ค าส่ังไม่ชัดเจน นักศึกษามีความเห็น
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ว่าใบส่ังงานบางหน่วยมีความยากมาก เมื่อน าผลการทดลองมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ ในขั้นน้ี

ได้ผลการทดสอบประสิทธิภาพเท่ากับ 70.69/67.78 ซ่ึงต ่ากว่าเกณฑ์ที่ก  าหนด ดังเอกสารอ้างอิง

หน้าที่ 322 จากนั้นท าการปรับปรุงขอ้บกพร่อง ปรับปรุงเน้ือหาเอกสารประกอบการสอน ปรับปรุง

ภาพประกอบให้สมบูรณ์ ปรับปรุงแบบฝึกหัดให้ง่ายขึ้น ใบส่ังงาน ใบปฏิบัติการให้สมบูรณ์ ก่อน

น าไปทดสอบประสิทธิภาพต่อไป 

    9.3 การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (1:100) ด าเนินการในภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2560 โดยผูวิ้จยัไดน้ าเอกสารประกอบการสอนไปทดลองใช้เหมือนจริงกับนักศึกษา

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 

ชั้นปีที่ 1 กลุ่มที่ 1-2 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า

และการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 จ านวน 45 คน ซ่ึงเป็นผูเ้รียนทั้ งชั้นเรียน ระหว่างทดสอบ

ประสิทธิภาพได้จบัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาว่าท าหน้าฉงน

สงสัยหรือท าท่าไม่เขา้ใจหรือไม่ แลว้ค านวณประสิทธิภาพ พบว่าในขั้นน้ีเอกสารประกอบการสอนมี

ประสิทธิภาพ 76.09/74.94 ดงัเอกสารอา้งอิงหน้าที่ 323 ในขั้นน้ีผูวิ้จยัไดป้รับปรุงเอกสารประกอบการ

สอนให้มีความสมบูรณ์ ปรับปรุงแบบฝึกหัด ใบส่ังงาน และใบปฏิบัติการให้สมบูรณ์ ปรับสภาพ

บรรยากาศภายในห้องเรียน เพ่ิมความเข้มของสัญญาณอินเทอร์เน็ต แลว้น าเอกสารประกอบการ

สอนไปทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม คร้ังที่ 2 ต่อไป 

   การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (1:100) คร้ังที่ 2 ด าเนินการในภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โดยผู้วิจัยได้น าเอกสารประกอบการสอนไปทดลองใช้เหมือนจริงกับ

นักศึกษาวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคโนโลยี

โทรคมนาคม สาขางานเทคโนโลยีระบบโทรคมนาคม ชั้นปีที่ 2 กลุ่มที่ 1-2 จ านวน 23 คน ซ่ึงเป็น

ผูเ้รียนทั้งชั้นเรียนที่ลงทะเบียนเรียนวิชาน้ี ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพไดจ้บัเวลาในการประกอบ

กิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนกัศึกษาว่านกัศึกษาท าหนา้ฉงนสงสัยหรือท าท่าไม่เขา้ใจหรือไม่ ผล

การทดสอบพบว่าระหว่างท ากิจกรรมไม่พบขอ้บกพร่องของเอกสารประกอบการสอน นักศึกษาใชเ้วลา

ในการท ากิจกรรมตามเวลาที่ก  าหนด นักศึกษาท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนได้

คะแนนในระดับดี ในขั้นน้ีเอกสารประกอบการสอนมีประสิทธิภาพ 76.51/75.52 ซ่ึงถือว่า เอกสาร

ประกอบการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว ้ดงัเอกสารอา้งอิงหน้าที่ 324 พิมพเ์ป็นเอกสารฉบับ
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สมบูรณ์ต่อไป และเผยแพร่บนเวบไซต์ http://tippawan.itbaseth.com เพ่ืออ านวยความสะดวกให้แก่

นกัศึกษาเรียนรู้ไดทุ้กที่ทุกเวลา ขั้นตอนการพฒันาเอกสารประกอบการสอน ดงัภาพที่ 3-1 

 

จดัพิมพ์เป็นฉบบัสมบูรณ์

ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 

ศึกษาหลกัสูตรรายวิชา วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชา 
วิทยาศาสตร์เพ่ืองานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหสัวิชา 3000-1301 

ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ ก  าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ยกร่างเนื้อหา แบบฝึกหดั ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติการ  

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ

ทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว (1/2559) / ปรับปรุง

ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (2/2559) / ปรับปรุง

ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 
ครั้ งท่ี 1 (1/2560) /ปรับปรุง

ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 
ครั้ งท่ี 2 (2/2560) /ปรับปรุง

ไม่ผ่าน

 
 

ภาพ 3-1 ขั้นตอนการพฒันาเอกสารประกอบการสอน 

ที่มา : ทิพวรรณ  สายพิณ. 2559 

http://tippawan.itbaseth.com/
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 6.2 กำรพัฒนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบทดสอบ

คู่ขนาน แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ ด าเนินการสร้างตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

  1. ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากเอกสารและงานวิจัยที่

เก่ียวขอ้ง สมนึก  ภทัทิยธนี (2541 : 73–128) การวิจยัเบื้องตน้ บุญชม  ศรีสะอาด (2545 : 53–96)  

การพฒันาแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (มนชิดา  เรืองรัมย.์ 2556 : 54-63) 

2. วิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชา วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า 

และการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 วิเคราะห์น ้ าหนักคะแนน เพื่อให้สร้างข้อสอบได้ครอบคลุม

เน้ือหาและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทั้งดา้นพุทธิพิสัย ทกัษะพิสัย ทั้ง 9 หน่วยการเรียน ดงัน้ี 
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ตำรำง  3-1 วิเคราะห์หลกัสูตร รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร  

                     รหัสวิชา 3000-1301 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2557 
 

หน่วยที่ 1 บทน ำ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. วิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนทางการวดั ได้

ถูกตอ้ง 

  ✓ ✓   2 3 

2. บอกจ านวนเลขนยัส าคญัของชุดตวัเลข 

ที่ก  าหนดให้ ไดถู้กตอ้ง 

✓ ✓ ✓ ✓   4 1 

3. ค านวณค่าความไม่แน่นอนของผลบวก

และผลลบ ไดถู้กตอ้ง 

 ✓  ✓   2 3 

4. ค านวณค่าความไม่แน่นอนของผลคูณและ

ผลหาร ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓   3 2 

5. บอกช่ือหน่วยวัดปริมาณทางฟิสิกส์ใน

ระบบเอสไอ ไดถู้กตอ้ง 

✓ ✓     2 3 

6. ปฏิบัติการเก่ียวกับการวดัปริมาณฟิสิกส์

ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓   3 2 

7. น าความรู้เก่ียวกบัการวดัปริมาณฟิสิกส์ไป

ใชใ้นงานอาชีพได ้

 ✓ ✓ ✓   3 2 

รวม 2 6 5 6   19  

ร้อยละ 11 31.5 26 31.5   100  

อนัดบัความส าคญั 3 1 2 1     

 



92 
 

ตำรำง  3-1 (ต่อ) 

หน่วยที่ 2 เวกเตอร์ 

 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รวิ
เคร

าะ
ห์ 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค

่า 

1. บอกปริมาณเวกเตอร์ไดถู้กตอ้ง ✓   ✓   2 2 

2. ระบุเวกเตอร์หน่ึงหน่วยไดถู้กตอ้ง  ✓     1 3 

3. ค านวณขนาดเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก

ไดถู้กตอ้ง 

  ✓ ✓   2 2 

4. หาผลบวกเวกเตอร์และผลลบเวกเตอร์ใน

ระบบพิกดัฉากไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓ ✓  4 1 

5. ค านวณผลคูณของเวกเตอร์ในระบบพิกัด

ฉากไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓ ✓  4 1 

รวม 1 3 3 4 2  13  

ร้อยละ 8 23 23 31 15  100  

อนัดบัความส าคญั 4 2 2 1 3    
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ตำรำง  3-1 (ต่อ) 

หน่วยที่ 3 แรงและสมดุลของแรง 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. เขียนแผนภาพวัตถุ เสรีแทนแรง ได้

ถูกตอ้ง 

  ✓ ✓   2 3 

2. ค านวณขนาดของแรงชนิดต่าง ๆ ได้

ถูกตอ้ง 

  ✓ ✓   2 3 

3. แยกองคป์ระกอบของแรงในระบบพิกดั

ฉาก ไดถู้กตอ้ง 

✓ ✓  ✓   3 2 

4. ค านวณแรงลัพธ์ในระบบพิกัดฉาก ได้

ถูกตอ้ง 

 ✓ ✓  ✓  3 2 

5. ค านวณทอร์กของแรงกระท า ไดถู้กตอ้ง  ✓ ✓    2 3 

6. ค านวณหาจุดเซนทรอยด์ จุดศูนยก์ลาง

มวลของวตัถุต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 

  ✓    1 4 

7. ค านวณขนาดของแรงที่ท าให้เกิดสมดุล

แรงในระบบพิกดัฉาก ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓ ✓  4 1 

8. ใช้หลักการสมดุลอธิบายและค านวณ

ขนาดของแรงที่ท าให้เกิดสมดุลแบบต่าง ๆ 

ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓ ✓  4 1 

รวม 1 5 7 5 3  21  

ร้อยละ 5 24 33 24 14  100  

อนัดบัความส าคญั 4 2 1 2 3    
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ตำรำง  3-1 (ต่อ) 
 

หน่วยที่ 4 ไฟฟ้ำสถิต 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. บอกความหมายเก่ียวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติของ

ไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

✓      1 3 

2. ปฏิบตัิการเพ่ือศึกษาวิธีการท าให้วสัดุมีประจุไฟฟ้าโดย

การเหน่ียวน าและอธิบายผลท่ีเกิดขึ้น ไดถู้กตอ้ง 

  ✓ ✓ ✓ ✓ 4 1 

3. สร้างเคร่ืองมือตรวจสอบประจุไฟฟ้า ชนิดของประจุ

ไฟฟ้า และอธิบายผลท่ีเกิดขึ้น ไดถู้กตอ้ง 

  ✓  ✓ ✓ 3 2 

4. น ากฎของคูลอมบ์ไปค านวณหาปริมาณต่าง ๆ  ท่ี

เก่ียวขอ้ง ไดถู้กตอ้ง 

✓ ✓ ✓ ✓   4 1 

5. บอกค่าของสนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งต่าง ๆ ท่ีอยู่ห่างจาก

ประจุ ไดถู้กตอ้ง 

✓      1 3 

6. อธิบายขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าท่ีเกิดจากประจุ

ชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิด ไดถู้กตอ้ง 

✓ ✓    ✓ 3 2 

7. อธิบายขนาดและทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุไฟฟ้าใน

สนามไฟฟ้า ไดถู้กตอ้ง 

 ✓     1 3 

8. น าความรู้เก่ียวกบัไฟฟ้าสถิตไปอธิบายการท างานของ

เคร่ืองใชใ้นชีวิตประจ าวนั ไดถู้กตอ้ง 

     ✓ 1 3 

รวม 4 3 3 2 2 4 18  

ร้อยละ 22 17 17 11 11 22 100  

อนัดบัความส าคญั 1 2 2 3 3 1   
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ตำรำง  3-1 (ต่อ) 
 

หน่วยที่ 5 กฎของเกำส์และศักย์ไฟฟ้ำ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. อธิบายกฎของเกาส์ ไดถู้กตอ้ง ✓   ✓   2 2 

2. ค านวณฟลกัซ์ไฟฟ้าโดยใช้กฎของเกาส์ ได้

ถูกตอ้ง 

  ✓ ✓   2 2 

3. ใชก้ฎของเกาส์ค านวณสนามไฟฟ้า 

เมื่อกระจายของประจุไฟฟ้า ไดถู้กตอ้ง 

   ✓ ✓ ✓ 3 1 

4. บอกความหมายของพลงังานศกัยไ์ฟฟ้า  

ไดถู้กตอ้ง 

 ✓  ✓   2 2 

5. ค านวณหาศกัยไ์ฟฟ้าที่ต  าแหน่งต่างๆ 

เน่ืองจากจุดประจุมากกว่า 1 จุดประจุ  

ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓   3 1 

6. บอกโครงสร้างของตวัเก็บประจุ ไดถู้กตอ้ง ✓  ✓    2 2 

7. น าความรู้เก่ียวกบักฎของเกาส์และ

ศกัยไ์ฟฟ้าไปใชป้ระโยนช์ในชีวิต 

ประจ าวนัได ้

   ✓  ✓ 2 2 

รวม 2 2 3 6 1 2 16  

ร้อยละ 12 12 20 38 6 12 100  

อนัดบัความส าคญั 3 3 2 1 4 3   
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ตำรำง  3-1 (ต่อ) 
 

หน่วยที่ 6 สนำมแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก 

 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. บอกความหมายของสนามแม่เหล็ก  

ไดถู้กตอ้ง 

✓ ✓ ✓    3 3 

2. ค านวณฟลกัซ์แม่เหล็ก ไดถู้กตอ้ง   ✓  ✓   2 4 

3. บอกเส้นสนามแม่เหล็กจากลวดตวัน าที่มี

กระแสไฟฟ้า ไดถู้กตอ้ง 

  ✓ ✓   2 4 

4. อธิบายปริมาณที่เก่ียวขอ้งเมื่ออนุภาคที่มี

ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่เขา้ไปใน

สนามแม่เหล็ก ไดถ้กูตอ้ง 

   ✓   1 5 

5. อธิบายปริมาณที่เก่ียวขอ้งเมื่อ

กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวด ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 5 1 

6. น าความรู้เร่ืองแม่เหล็กไฟฟ้าไปใช้

ประโยชน์ในงานอาชีพ ไดถู้กตอ้ง 

  ✓ ✓ ✓ ✓ 4 2 

รวม 1 3 4 5 2 2 17  

ร้อยละ 6 17 24 29 12 12 100  

อนัดบัความส าคญั 5 3 2 1 4 4   
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ตำรำง  3-1 (ต่อ) 
 

หน่วยที่ 7 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. บอกสมบตัิของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าตาม

ทฤษฎีของแมก็ซ์เวลล ์ไดถู้กตอ้ง 

✓   ✓   2 3 

2. อธิบายการเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

ไดถู้กตอ้ง 

✓   ✓   2 3 

3. อธิบายสเปกตรัมของคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้า ไดถ้กูตอ้ง 

✓   ✓   2 3 

4. ค านวณความยาวคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓   3 1 

5. น าความรู้เก่ียวกบัคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

อธิบายสถานการณ์ที่เก่ียวขอ้งกบั

ชีวิตประจ าวนัได ้

  ✓  ✓ ✓ 3 1 

6. ใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ในการแกปั้ญหาต่าง ๆ งานอาชีพได ้

อยา่งเหมาะสม 

   ✓ ✓ ✓ 3 1 

รวม 3 1 2 5 2 2 15  

ร้อยละ 21 7 13 33 13 13 100  

อนัดบัความส าคญั 2 4 3 1 3 3   
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ตำรำง  3-1 (ต่อ) 
 

หน่วยที่ 8 สำรละลำยกรด เบสและอิเล็กโทรไลต์ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. บอกสมบตัิของสารละลายไดถู้กตอ้ง    ✓   1 2 

2. ค านวณหาความเขม้ขน้ของสารในหน่วย 

ต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 

 ✓  ✓   2 1 

3. บอกปัจจยัที่มีผลต่อการละลายของสาร 

ไดถู้กตอ้ง 

   ✓   1 2 

4. บอกสมบตัิคอลลิเกทิฟของสารละลาย 

ไดถู้กตอ้ง 

✓      1 2 

5. เขียนสมการการแตกตวัของสารละลายกรด 

เบส ไดถู้กตอ้ง 

 ✓  ✓   2 1 

6. ระบุขอ้จ ากดัทฤษฎีกรด-เบส ไดถู้กตอ้ง ✓   ✓   2 1 

7. ระบุคู่กรด-เบส ตามทฤษฎี ไดถู้กตอ้ง ✓   ✓   2 1 

8. บอกสมบตัิของสารละลายอิเล็กโทรไลต ์

ไดถู้กตอ้ง 

  ✓  ✓  2 1 

9. บอกประโยชน์และโทษของสารละลายกรด 

เบสและอิเล็กโทรไลต ์ในชีวิตประจ าวนั 

ไดถู้กตอ้ง 

    ✓ ✓ 2 1 

รวม 3 2 1 6 2 1 15  

ร้อยละ 20 14 6 40 14 6 100  

อนัดบัความส าคญั 2 3 4 1 3 4   
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ตำรำง  3-1 (ต่อ) 
 

หน่วยที่ 9 ปฏิกิริยำและเคมีไฟฟ้ำ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรม 

รว
ม 

อนั
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. บอกความหมายของปฏิกิริยาเคมี ได้

ถูกตอ้ง 

✓   ✓   2 2 

2. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดถู้กตอ้ง  ✓  ✓   2 2 

3. ระบุตวัรียดิ์วซ์และตวัออกซิไดซ์จาก

ปฏิกิริยารีดอกซ์ ไดถู้กตอ้ง 

 ✓  ✓   2 2 

4. บอกไดว่้าคร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชนัและคร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยา

รีดกัชนั ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓   3 1 

5. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาคร่ึงเซลลท์ี่

เกิดขึ้นที่ขั้วแอโนด แคโทดและ 

ปฏิกิริยารวม ไดถู้กตอ้ง 

 ✓ ✓ ✓   3 1 

6. อธิบายการเกิดเซลลเ์คมีไฟฟ้าแบบต่าง ๆ  

ไดถู้กตอ้ง 

   ✓ ✓  2 2 

7. บอกประโยชน์ของเซลลอ์ิเล็กโทรไลต ์

ไดถู้กตอ้ง 

    ✓ ✓ 2 2 

รวม 1 4 2 6 2 1 16  

ร้อยละ 6 25 13 37 13 6 100  

อนัดบัความส าคญั 4 2 3 1 3 4   
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ตำรำง  3-2 จ านวนขอ้สอบที่ตอ้งการ 
 

 

หน่วยกำรเรียน สร้ำงข้อสอบ 

(ข้อ) 

คัดเลือกข้อสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

แต่ละหน่วย 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทำงกำรเรียน 

1. บทน า 13 10 2 

2. เวกเตอร์ 13 10 5 

3. แรงและสมดุลของแรง 18 15 5 

4. ไฟฟ้าสถิต 19 15 5 

5. กฎของเกาส์และศกัยไ์ฟฟ้า 18 15 5 

6. สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก 18 15 5 

7. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 21 15 5 

8. สารละลายกรด เบสและอิเล็กโทรไลต์ 18 15 3 

9. ปฏิกิริยาและเคมีไฟฟ้า 18 15 5 

รวมทั้งส้ิน 156 125 40 

 

 3. ยกร่างขอ้ค าถามให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัเป็นแบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 156 ขอ้ โดยค านึงถึงความยากง่ายของข้อสอบ ระยะเวลาที่ใช้

ทดสอบ คะแนนและการตรวจให้คะแนน ตรวจทานขอ้สอบเพ่ือให้ขอ้สอบที่สร้างขึ้นมานั้นมีความ

ถูกตอ้งครบถว้น แลว้จดัพิมพ์เป็นฉบบัทดลอง แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เพ่ือตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงดา้นเน้ือหา (Content Validity) โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาว่าขอ้สอบแต่ละข้อสร้างได้

ถูกตอ้งและเหมาะสมเพียงใด พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หรือ

เน้ือหา (สมนึก  ภทัทิยธนี.  2546 : 221) โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินดงัน้ี  

 +1  หมายถึง   แน่ใจว่าขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

   0  หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

  -1  หมายถึง   แน่ใจว่ำข้อสอบไม่วดัจุดประสงคข์อ้นั้น 
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 น าผลการประเมินที่ไดม้าวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC คดัเลือกขอ้สอบที่มี

ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป และคดัเลือกขอ้สอบมาจดัพิมพเ์ป็นขอ้สอบฉบบัใหม่ โดยแยกเป็นแต่ละ

หน่วยการเรียน เพื่อน าไปตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ต่อไป 

   4. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละหน่วย ทั้ง 

9 หน่วย ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 เป็นการน าแบบทดสอบแต่ละหน่วยไปทดลอง

ใช้กับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี ที่เรียนวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ผ่านมาแลว้ จ านวน 3 คน และเป็น

นักศึกษาที่มีผลการเรียนดี ปานกลาง และ อ่อน การทดสอบคร้ังน้ีเพื่อตรวจสอบความชัดเจนของ

ค าถาม ภาษา การส่ือความหมาย ความเข้าใจ ความสมบูรณ์ของแบบทดสอบ แล้วน าข้อมูลมา

ปรับปรุงให้สมบูรณ์ แลว้น าไปทดลองใชต้่อไป 

 5. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละหน่วย ทั้ง 9 หน่วย ที่ปรับปรุงแลว้

ไปทดลองใช้ (Try Out) โดยด าเนินการในภาคเรียนที่ 2/2558 กับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ที่เรียนวิชาน้ีผ่านมาแลว้ จ านวน 40 คน แลว้น าคะแนน

ที่ได้มาหาค่าความยากง่าย (p) คัดข้อสอบที่มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจ

จ าแนก (b-index) ตั้ งแต่ 0.20 ขึ้ นไป ดังเอกสารอ้างอิงหน้าที่  325-333 คัดเลือกข้อสอบเพื่อใช้เป็น

ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนแต่ละหน่วย ตามจ านวนที่ต้องการ ผลการทดสอบ

คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ส่วนขอ้สอบวดัผผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน

เรียนแต่ละหน่วยเป็นขอ้สอบคู่ขนานกบัขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน แต่ละหน่วย 

 6. การสร้างแบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน จ านวน 40 ข้อ ผู ้วิจัย

คดัเลือกขอ้สอบจากขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละหน่วยที่มีค่าอ านาจจ าแนก (b-index) 

และค่าความยาก (p) ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด จ านวนขอ้สอบต่ละหน่วยตามที่ก  าหนดในตาราง 3-2 และ

สร้างแบบทดสอบคู่ขนานกบัแบบทดสอบก่อนเรียน 

 7. น าข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนไปทดสอบกับนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ที่เรียนวิชาน้ีผ่านมาแลว้ จ านวน 50 คน 

ที่ไม่ใช่กลุ่มเดียวกบันักศึกษาที่ทดสอบตามขอ้ 5 การทดสอบในคร้ังน้ีมีจุดประสงค์เพ่ือตรวจสอบ

คุณภาพของแบบทดสอบและหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบตามวิธีของโลเวท ไดค้่าความเที่ยง 

เท่ากบั 0.94 ดงัเอกสารอา้งอิงหนา้ที่ 335-346 
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  8. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิคู่ขนานกับแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

จ านวน 40 ขอ้ ไปทดสอบกบันักศึกษา จ านวน 50 คน เป็นนักศึกษากลุ่มเดิม ในช่วงเวลาใกลเ้คียงกนั 

วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบคู่ขนาน (Parallel or Equivalence from) (บุญชม  ศรีสะอาด. 

2543 : 87) ได้ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.94 ถือว่ามีค่าความเช่ือมั่นในระดับสูง ดังเอกสารอ้างอิง

หนา้ที่ 347-360 

  9. จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบให้เป็นแบบทดสอบฉบบัสมบูรณเ์พือ่น าไปใชจ้ริง 

กบัทดลองต่อไป ขั้นตอนการพฒันา ดงัแผนภาพที่ 3-2 
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ความยากง่าย (p)  และ
อ านาจจ  าแนก (b) 

ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชา วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชา 
วิทยาศาสตร์เพ่ืองานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหสัวิชา 3000-1301 

ยกร่างขอ้ค าถามให้สอดคลอ้งกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แต่ละหน่วย

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ

ทดลองใช ้(Try Out) 

คดัเลือกข้อสอบวดัผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน
จ  านวน 40 ขอ้ ตามที่ก าหนดไว ้และ

สร้างแบบทดสอบคู่ขนาน

ปรับปรุง

จดัพิมพ์เป็นฉบบัสมบูรณ์

คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลหลังเรียนแต่ละหน่วย

ตรวจสอบคุณภาพ และหาค่าความเชื่อม ั่น
แบบทดสอบคู่ขนาน

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ /
ปรับปรุง

 
 

แผนภำพ  3-2  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ที่มา : ทิพวรรณ  สายพิณ. 2560 
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 6.3 กำรพัฒนำแบบสอบถำมควำมพึงพอใจ 
 

  ขั้นตอนการพฒันาแบบสอบถามความพึงพอใจ ผูวิ้จยั ด าเนินการดงัน้ี 

  1. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบสอบถาม 

 2. วิเคราะห์จุดประสงค์ของการวิจยั ก าหนดโครงสร้างเน้ือหาของแบบสอบถาม โดย

พิจารณาหัวขอ้และจุดมุ่งหมายของงานวิจยั  

 3. ก าหนดรูปแบบของค าถาม โดยศึกษาแบบสอบถามของคนอื่น ๆ ที่วิจัยในเร่ือง

คลา้ยคลึงกนั และเขียนแบบสอบถามฉบบัร่าง 

 4. น าร่างแบบสอบถามเสนอผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อพิจารณาความถูกตอ้ง ความเที่ยงตรงของ

ขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ในขั้นตอนน้ีผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

  4.1 ดร. สุภวนัท ์อารุณ  ขา้ราชการบ านาญ อดีต ครูเช่ียวชาญ  ส านกังานเขตพ้ืนที่

การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 1 จงัหวดัอุบลราชธานี วุฒิการศึกษา ปริญญาเอก กศ.ด. 

วิชาเอก การบริหารการศึกษา 

  4.2 นางพนิดา  องคส์วสัด์ิ  ครูช านาญการพิเศษ วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี 

จงัหวดัอุบลราชธานี วุฒิการศึกษาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 

  4.3 นายภทัรศกัด์ิ  ภทัรธรรมพิบูล  ครูช านาญการพิเศษ วิทยาลยัเทคนิค

อุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี วุฒิการศึกษาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร-

ศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 

  4.4 ผศ.ดร. เผ่าไทย วงศ์เหลา อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี วุฒิการศึกษา Ph.D. (Mathematics)  

  4.5 ดร.ชาญทนงค ์ บุญรักษา ขา้ราชการบ านาญ อดีต ผูอ้  านาญการเช่ียวชาญ 

วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี วุฒิปริญญาเอก กศ.ด. วิชาเอกการบริหาร

การศึกษา มหาวิทยาลยันเรศวร 

 5. น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแลว้ไปทดสอบ คร้ังที่ 1 กบันกัศึกษาระดบัประกาศนีย- 

บตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็ก -

ทรอนิกส์อุตสาหกรรม จ านวน 10 คน เพื่อพิจารณาความชดัเจนขอ้ค าถาม ภาษาที่ใช ้พิจารณา
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เก่ียวกบัเวลาที่ใชใ้นการตอบ หลงัจากที่ตอบเสร็จท าการสัมภาษณ์ผูต้อบเก่ียวกบัความเขา้ใจใน

ขอ้ความต่าง ๆ ปัญหาที่พบในขณะตอบแบบสอบถาม พร้อมทั้งวิจารณ์แบบสอบถามอยา่ง

ตรงไปตรงมา แลว้น าขอ้มูลมาปรับปรุงแกไ้ข 

 6. น าแบบสอบถามที่ปรับแลว้ไปทดสอบ คร้ังที่ 2 โดยผูวิ้จยัไดไ้ปทดลองใชเ้หมือนจริง

ในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2560 กับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา

อิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 1-2 วิทยาลัยเทคนิค

อุบลราชธานี จ านวน 45 คน ที่เป็นกลุ่มทดลองในขั้นทดสอบ 1:100 คร้ังที่ 1 พบว่า ความพึงพอใจของ

นักศึกษาที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนอยู่ในระดบัมาก คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.30 ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 0.72 มีค่าสัมประสิทธ์ิของการแปรผนั 6.76 % ดังเอกสารอา้งอิงหน้าที่  361-363

เมื่อพิจารณารายดา้นพบว่า ดา้นที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ ดา้นเอกสารประกอบการสอน ดา้นที่มี

คะแนนเฉลี่ยต ่าที่สุดคือ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ขอ้ที่มีคะแนนเฉลี่ยต ่าที่สุดคือ บรรยากาศของ

การเรียนท าให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น ผูเ้รียนมีความสนใจใฝ่รู้ ทั้งน้ีนกัศึกษาไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะ

ว่า ผูเ้รียนมีจ านวนมากเกินไป ห้องเรียนที่มีผูเ้รียนเป็นกลุ่มเรียนขนาดใหญ่มีผูเ้รียนจ านวนมาก ถา้

นักศึกษามีจ านวนน้อยลงจะส่งผลดีต่อการเรียนรู้ นอกจากน้ียงัพบว่านักศึกษามีปัญหาการใช้

เทคโนโลยี การใชอ้ินเทอร์เน็ตเพื่อเขา้ถึงขอ้มูล การสืบคน้ขอ้มูล ผลการค านวณค่าความเช่ือมัน่ของ

เอกสารประกอบการสอนทั้งฉบับค านวณตามวิธีการหาค่าสัมประสิทธ์ิอัลฟาของครอนบาค 

(Cronbach) ได้ค่าความเช่ือมั่น 0.71 ถือว่ามีค่าความเช่ือมั่นในระดับสูง จากข้อมูลที่ได้จากการ

ทดสอบใช้ในคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดเ้ปิดโอกาสให้นักศึกษาเขา้มามีส่วนร่วมในการวางแผนการเรียนรู้ เช่น

การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาเต็มตามศกัยภาพ 

 7. น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาไปทดสอบคร้ังที่ 3 ด าเนินการในภาค

เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โดยผูวิ้จัยได้น าเอกสารประกอบการสอนที่ปรับปรุงจากการบวนการ

ทดสอบในขั้น 1:100 คร้ังที่ 1 ไปทดลองใชเ้หมือนจริงกบันกัศึกษาวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ระดบั

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้ นสูง สาขาวิชาเทคโนโลยีโทรคมนาคม สาขางานเทคโนโลยีระบบ

โทรคมนาคม ชั้นปีที่ 2 กลุ่มเรียนที่ 1-2 จ านวน 23 คน ซ่ึงเป็นนกัศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาน้ีและ

ผูวิ้จยัท าการสอนในเวลาเรียนปกติ ถือว่าเป็นกลุ่มทดลองในขั้นทดสอบ 1:100 คร้ังที่ 2 พบว่านักศึกษา

มีความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการสอนอยู่ในระดบัมากที่สุด คะแนนเฉลี่ย 4.60 ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 0.56 มีค่าสัมประสิทธ์ิของการแปรผัน 3.17 % ดังเอกสารอ้างอิงหน้าที่ 364-368     
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ทั้งน้ีผูวิ้จยัพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยเอกสารประกอบการสอนที่ผูวิ้จยัพฒันาขึ้น สามารถ

ด าเนินกิจกรรมไดเ้ป็นไปตามเวลาที่ก  าหนด การจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความคล่องตวัดีขึ้น ทั้งน้ีอาจ

เป็นเพราะการทดสอบในขั้นน้ีกลุ่มทดสอบเป็นกลุ่มเรียนที่มีจ านวนผูเ้รียนจ านวนไม่มาก ดงันั้นครู

สามารถอ านวยความสะดวกต่อนกัศึกษา และดูแลการท ากิจกรรมไดท้ัว่ถึง  

  8. จดัพิมพเ์ป็นแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์ ขั้นตอนการพฒันา ดงัแผนภาพที่ 3-3 
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ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การสร้างแบบสอบถาม

วิเคราะห์จุดประสงค์ของการวิจยั 
ก าหนดโครงสร้างเน้ือหาของแบบสอบถาม 

ก าหนดรูปแบบของค าถาม และยกร่างข้อค าถาม

การตรวจสอบแบบทดสอบ ครั้ งท่ี 1 กบั นักศึกษา 10 คน 

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ

ทดสอบ คร้ังท่ี 2 (1:100 ครั้ งท่ี 1)
หาค่าความเชื่อม ัน่ของเอกสารประกอบการสอน 

ทดสอบ ครั้ งท่ี 3 (1:100 ครั้ งท่ี 2)
ตรวจสอบคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน

ปรับปรุง

จดัพิมพ์เป็นฉบบัสมบูรณ์

 
แผนภำพ  3-3 ขั้นตอนการพฒันาแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ที่มา : ทิพวรรณ  สายพิณ. 2559 
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7. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามรูปแบบวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียน โดยมี

ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1. เก็บคะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน จ านวน 40 ขอ้ คิดเป็นคะแนน

เต็ม 30 คะแนน 

 2. ระหว่างปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ เก็บคะแนนแบบฝึกหัด ใบปฏิบติังาน ใบส่ังงาน 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละหน่วยการเรียนในเอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 จ านวน 9 หน่วย ด้านพุทธิพิสัย 

ดา้นทกัษะพิสัย และดา้นกิจพิสัย รวมทั้งส้ิน 394 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70 

 3. เก็บคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน จ านวน 40 ขอ้  

คิดเป็นคะแนนเต็ม 30 คะแนน 

 4. วดัความพึงพอใจของนกัศึกษาที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนจากแบบสอบถาม 

  

8. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 1. วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ การทดสอบสถิติที แบบกลุ่ม ไม่อิสระ

ต่อกัน (t–test Dependent Sample) ของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  2. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 

  3. วิเคราะห์ดชันีประสิทธิผล 

  4. วิเคราะห์คะแนนความพึงพอใจ  
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9. สถิติที่ใช้ตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ 
 

 1. หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้จากสูตร  

(บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 : 90)  
 

 
1 2

U LB = -n n   

 

  B แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ  

 U  แทน   จ านวนผูร้อบรู้หรือสอบผ่านเกณฑท์ี่ตอบถูก  

 L  แทน   จ านวนผูไ้ม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑท์ี่ตอบถูก  

 1
n  แทน   จ านวนผูร้อบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ ์ 

 2
n  แทน   จ านวนผูไ้ม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ ์ 
 

 2. หาค่าความยากของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ จากสูตร  
                    

 Ru + RP = 2f
l  

 

   P     แทน   ระดบัความยาก 

 Ru    แทน   จ านวนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

 lR  แทน   จ านวนกลุ่มต ่าที่ตอบถูก 

  f แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่าซ่ึงเท่ากนั 
 

 3. หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) จากสูตร  
 

 RIOC = N  
 

 IOC แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ 

 R  แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

   N แทน   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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 4. หาค่าความเช่ือมัน่ดว้ยวิธีการหาค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟา (Coefficient  ) 
   

  

 
 
 
  



2
i

2
t

Sk= 1 -k - 1 S
 

 

 
     แทน   ค่าความเช่ือมัน่ 

    k       แทน   จ านวนขอ้ของแบบสอบถาม 

                       2
i

S      แทน   ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

 
2
t

S      แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

 5. วิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบคู่ขนาน (Parallel or Equivalence from) 

ที่ใชท้ดสอบกลุ่มเดียวกนั ระยะเวลาใกลเ้คียงกนั (บุญชม  ศรีสะอาด. 2543 : 87) จากสูตร 
 

 
   

 −  

 −   − 2 2 2 2

N XY ( X)( Y)r =tt
N X ( X) N Y ( Y)

 

 

       
rtt     แทน   สัมประสิทธ์ิความเที่ยงแบบคู่ขนาน 

 N       แทน   จ านวนนกัศึกษา 

 X     แทน   คะแนนจากแบบทดสอบฉบบัแรก 

 Y     แทน   คะแนนจากแบบทดสอบฉบบัที่สอง 

    

10. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 1. ค่าร้อยละ (Percentage) 

 2. ค่าเฉลี่ย (Mean)  

 3. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) หาจากสูตร 
                        

 

2(X - X)S = N -1   
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 S แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 X  แทน  ค่าเฉลี่ย 

 X แทน  ขอ้มูลแต่ละตวั 

  N แทน  จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 

  4. ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน ประยุกต์จากสูตร (ชัยยงค์  พรหมวงค์. 

2556 : 10) 
 

 



1
1

X
NE = × 100A  

 

      1
E    แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการจดัการเรียนการสอน 

X     แทน  คะแนนเฉลี่ยแบบฝึกทักษะ ใบส่ังงาน ใบปฏิบัติการระหว่าง

ด าเนินการ และคะแนนจากการทดสอบยอ่ยแต่ละหน่วยการเรียน 

   1
A     แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกทักษะ ใบส่ังงาน ใบปฏิบัติการระหว่าง

ด าเนินการ และคะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละหน่วยการเรียน 

    N      แทน  จ านวนนกัศึกษา  
 

 


2

F
NE = × 100B  

 

 2
E    แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

                       F    แทน  คะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 

 B      แทน  คะแนนเต็มของคะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  N     แทน  จ านวนนกัศึกษา 
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  5. ดชันีประสิทธิผล หาจากสูตร (ชยัยงค ์ พรหมวงค.์ 2556 : 10) 
 

สูตร    
  

 
 
 

2 1
1

P - P
E.I. = ns - P  

   

 1P     แทน  ผลรวมของคะแนนประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 

 2P    แทน  ผลรวมของคะแนนประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 

    ns     แทน  คะแนนเต็ม × จ านวนนกัศึกษา 
 

   6. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการใช้เอกสารประกอบการสอน 

ดว้ยการทดสอบสถิติที แบบกลุ่ม ไม่อิสระต่อกนั (t–test Dependent Sample) จากสูตร 
 

  



 −2 2

Dt =
n D ( D)

(n -1)

 

 

  t แทน  ค่าสถิติ t 

 D แทน  ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

 n แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 


